ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

MEMORIAL DESCRITIVO

ESTRADA GERAL MORRO DO DESCANSO - 1 ETAPA

1 - APRESENTACAO

O presente memorial trata da pavimentacao e drenagem da Estrada Geral do Morro do
Descanso, no Municipio de Major Gercino.

O projeto € composto de informativos, metodologias, plantas, desenhos de detalhes notas
de servico, calculos de volumes e or¢camento.

2 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto da Estrada Geral do Morro do Descanso tem extensao de 495,00 metros, sendo
projetada pista com 6,00 metros de largura e passeios de 1,50 metros do lado direito apenas. No
trecho entre da estaca 20+7,0m até a estaca 22, em virtude da curva acentuada, foi projetado um
alargamento de 1,0m para cada lado da pista totalizando 8,00 metros.

Nesta primeira etapa da obra sera feito o trecho até a estaca 14, com extensao de
280,00 metros.

O projeto geomeétrico é constituido por plantas, perfis e se¢oes transversais, contendo os
seguintes elementos:

- Em planta

- Eixo do projeto estaqueado.

- Elementos da curvas.

- RNs.

- Cadastro de propriedades, cercas, muros, postes, drenagem existentes, etc.
- Alinhamento de meio fios.

- Interseccoes e acessos a ruas transversais e servidoes em perfil
- Perfil do terreno no eixo locado.

- Greide de terraplenagem projetado.

- Concordancias verticais.

- Elementos das curvas verticais.

- Secoes transversais

- Perfil transversal da terraplenagem acabada.

3 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Com base nos elementos fornecidos pelos estudos topograficos e projeto geomeétrico, foi
desenvolvido o projeto de terraplenagem.

A terraplenagem projetada sera constituida de cortes e aterros para permitir a
implantacao da pista e dos passeios com as larguras estabelecidas e com o greide projetado.

Nas proximidades da estaca 22 ocorre a presenca de rocha, que devera ser desmontada a
fogo para permitir a implantagao da pista. Os demais materiais a serem movimentados foram
classificados como de 1% categoria.

3.1 - Muro de Arrimo
No trecho entre as estacas 2+10,0 e 4+10,0m, do lado esquerdo, sera construido um muro de
arrimo em concreto ciclépico com 2,0 metros de altura.
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Os detalhes de locacao e dimensoes do muro estao definidas em planta. Sera empregado
concreto com fck 15MPa, sendo adicionado 30% de pedras de mao durante a concretagem. Ao
longo do muro, espacados a cada 3,0m, serao colocados drenos em tubos de PVC 40mm.

4 - PROJETO DE DRENAGEM

Visando garantir um perfeito e rapido escoamento das aguas incidentes sobre a
plataforma da via e terrenos adjacentes, sem causar perturbacoes ao fluxo de trafego, foi
projetado um sistema de drenagem composto de meio fios, caixas coletoras e galerias.

O calculo das vazoes de projeto foi feito com base no método racional, uma vez que as
bacias envolvidas sao de pequenas dimensoes. As intensidades da precipitacao foram
determinadas a partir dos dados pluviométricos colhidos no posto de Florianépolis. No
dimensionamento das galerias, dadas as dimensoes das bacias de contribui¢ao considerou-se que
o tempo de concentracdo é igual ou inferior a 6 minutos, o que nos proporcionara uma
intensidade de 2,30 mm/min. para um tempo de recorréncia de 5 anos. Adotou-se um coeficiente
de defluvio superficial de 0,60, o correspondente a zonas de relevo acidentado parcialmente
ocupadas com solo de baixa permeabilidade. O dimensionamento hidraulico das galerias foi feito
com base na formula de Manning, aliada a formula da continuidade.

4.1 - Confeccao das Caixas Coletoras

Serao executadas com tijolos maci¢os em paredes duplas, rejuntados com argamassa 1:3:3.
Internamente, receberao chapisco no tracgo 1:4 e reb6co com argamassa de cimento e areia 1:3.

A laje do fundo serd em concreto simples fck 11MPa. Os elementos estruturais, como
tampa, meio fio e viga de respaldo, serao em concreto fck 15MPa com ago CA-50 ou CA-60.

A grelha sera em ferro fundido com 70x40cm, chumbada na viga de respaldo com
argamassa 1:3.

A locacao e cota de implantacdo das bocas de lobo sera dada por equipe de
acompanhamento topografico.

4.2 - Execucao das galerias

As valas deverao ser escavadas de jusante para montante e os materiais escavados e
improéprios para reaterro serao depositados em locais indicados pela fiscalizacao.

Os tubos de concreto serao de Classe PS-1 para diametros até 0,40m e PA-1 para diametro de
0,50m e PA-2 para diametro de 1,00m. Serao assentados sobre o fundo da vala regularizado. O
reaterro sera feito preferencialmente com o proprio material escavado, em camadas de 20cm,
compactado com placa vibratoria. O assentamento das tubulagdes devera ter acompanhamento
permanente de sua locacao e nivelamento.

5 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

Com base nos elementos fornecidos pelos estudos topograficos e projeto geométrico foi
elaborado o projeto de pavimentacao.

O material do sub-leito pode ser considerado de boa qualidade, pois as ruas proximas
foram pavimentadas com lajotas e apresentam um comportamento bom. O solo &
predominantemente argiloso, com ocorréncia de matacoes e material de 2 categoria. Estima-se o
CBR deste subleito em 20%.

O dimensionamento do pavimento foi feito usando-se a Formula de Peltier,
considerando-se o trafego na rua de veiculos com carga por roda de até 4 toneladas.

E =100 + 150 x VP

Is+5
E - Espessura total do pavimento (cm)
P — Peso por roda do veiculo tipo (t)
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Is — Indice de suporte do subleito (%)

E =100 150 x V4 = 16cm
205

A pavimentacgao sera constituida por lajotas sextavadas de concreto fck 35,0 MPa com
espessura de 8 centimetros, assentados sobre colchao de areia com 8 cm de espessura. Os meio
fios serao em concreto fck 25,0 MPa, com secao de 12x15x30x100 cm.

Nos trechos entre as estacas 3 a 12+10,0m e 16 a 19, em virtude da rampa acentuada, sera
feito o cintamento do pavimento através da colocacao cordoes de meio fios transversalmente a
pista, espacados de 10 metros.

6 - PROCESSO DE CONSTRUCAO
6.1 - Descricao

A pavimentacao sera constituida por lajotas sextavadas de concreto, executada sobre
sub-leito de acordo com os alinhamentos, dimensoes e secao transversal estabelecida pelo
projeto.

6.2 - Obras de Terraplenagem e de Drenagem Permanente
Deverao estar concluidos antes do inicio de construcao do pavimento, todas as obras de
drenagem necessarias, assim como a terraplenagem prevista pelo projeto.

6.3 - Preparo do Sub-leito

A superficie do sub-leito devera ser regularizada na largura de toda a pista de modo que
assuma a forma determinada pela se¢ao transversal do projeto. O grau de compactacao devera
atingir 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio do Proctor Normal.

6.4 - Areia para Assentamento

Areia para o colchdo, no qual ira se assentar a lajota, devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis, isentas de matérias organica, torroes de argila ou outros
materiais deletérios obedecendo a seguinte granulometria.

N° DA PENEIRA ABERTURA % EM PESO PASSANDO
1/4 6,35 6,35
200 0,074 5-15

6.5 - Assentamento dos Meio Fios
6.5.1 - Abertura de Valas

Devera ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo dos bordo do sub-
leito preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensao estabelecidas no projeto.

6.5.2 - Regularizacao e Apiloamento do Fundo da Vala
O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.

6.5.3 - Rejuntamento de Guias
Deverao ser feitos com argamassa de cimento e areia com dosagem, em volume, de 1 de
cimento e de 3 de areia.

6.5.4 - Assentamento das Guias

As guias serao assentadas com a face que apresentar menos falhas e depressoes para
cima, de tal forma que figuem com secao transversal, conforme projeto. Serao empregadas pecas
com 100x30x12x15cm.
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6.5.5 - Controle
O alinhamento e perfil do meio fio serao verificados antes do inicio do calcamento. Nao
devera haver desvios superiores a 20 mm em relagao ao alinhamento e perfil estabelecidos.

6.6 - Assentamento das Lajotas
6.6.1 - Colchao de Areia

Sobre o greide preparado sera langado uma camada de areia com espessura de 8 cm.
Sobre o colchao de areia serao assentes as lajotas.

6.6.2 - Assentamento das lajotas

O assentamento sera iniciado com uma fileira de pecas, dispostas na dire¢do da menor
dimensao da area pavimentar, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto, a qual
servira como guia para melhor disposicao das pecas.

O abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com declividade de 3 %.

6.6.3 - Rejuntamento
O enchimento das juntas sera feito com areia, esparramando-se uma camada de 2 cm de
espessura sobre o calcamento e forcando-se a areia, por meio da vassoura, a penetrar nas juntas.

6.7 - Compactacao

Logo apo6s a conclusao do servico de rejuntamento, o calcamento sera devidamente
compactado com rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem” como peso de 10 a 12
toneladas. A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista
de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até completa
fixacao do calcamento, isto €, até quando nao se observar mais nenhuma movimentacao da base
pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir durante a
compactacao, devera ser prontamente corrigida, removendo e recolocando as pedras com maior
ou menor adicao do material de assentamento, em quantidade suficiente a completa correcao do
defeito verificado.

A compactacao das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por
meio de soquetes manuais adequados.

6.8 - Protecao a Obra

Durante todo o periodo de construcao do pavimento, e até seu recebimento definitivo, os
trechos em construcao e pavimento pronto deverao ser protegidos contra os elementos que
possam danifica-los. Tratando-se de estradas cujo trafego nao possa ser desviado, a obra sera
executada em meia pista. Neste caso, o empreiteiro devera construir e conservar barricadas para
impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito servico de sinalizacao de
modo a impedir acidentes e empecilhos a circulacao do trafego pela meia pista livre.

6.9 - Aceitacao

O pavimento a lajotas, apdés sua compactacdao, devera ter forma definida pelos
alinhamentos, perfis, dimensoes e secao transversal estabelecida pelo projeto, com as seguintes
tolerancias:

6.9.1 - Acabamento da Superficie
A face do calcamento nao devera apresentar sob uma régua de 3 metros de
comprimento, sobre ela disposta em qualquer dire¢ao, depressao superior a 10 mm.

6.9.2 - Tolerancia de Espessura

A altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou lajota depois de compactado,
medida por sondagens diretas, nao podera deferir em mais de 5% da espessura fixada pelo
projeto.
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6.9.3 - Tolerancia das Dimensoes das Juntas

Para o caso de calcamento a lajotas, a abertura das juntas devera estar compreendida
entre 5 a 10 mm, salvo nos arremates, a critério da fiscalizacao. Nao serao tolerados desniveis
superiores a 5 mm entre os bordos das juntas.

6.10 - Entrega ao Trafego
O pavimento devera ser entregue ao trafego no caso de rejuntamento com, areia, logo
apos a conclusao deste.

6.11 - Critério de Medicao e Pagamento

A pavimentacao sera medida e paga por metro quadrados.

Nos precos unitarios apresentados deverao estar incluidos todas as despesas com
material, maquinario, mao de obra, leis locais, administracio, custos de ensaios, despesas
indiretas encargos diversos etc.

6.11.1 - Ensaios

Quando da medicao dos servicos de pavimentacao é exigido a apresentacao de laudo
técnico com os resultados do ensaio de compressao das lajotas, a fim de atestar a qualidade do
material, que deve atingir fck minimo de 35 MPa. A metodologia dos ensaios devera seguir a
NBR9780 e a NBR9781/87. O critério para defini¢ao do nimero pecas ensaiadas é de no minimo
seis pecas para lote de até 300m? e uma peca adicional para cada 50m?2 suplementar até perfazer o
lote maximo de 32 pecas. O Eng. Fiscal da Prefeitura sera responsavel pela coleta das amostras a
serem ensaiadas. O custo dos ensaios sao de responsabilidade da empresa executora.

7 - PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de sinalizagao foi elaborado de acordo com os seguintes manuais: “Sinalizacao
Vertical de Regulamentacao” (Resolucao 180 de 26/08/05 do CONTRAN/DENATRAN),
“Sinalizacao Horizontal” (Resolucao 236 de 11/05/07 do CONTRAN/DENATRAN) e normas da
ABNT pertinentes. No presente caso, compreende a sinalizacao vertical composta de placas de
regulamentacao e adverténcia.

As placas circulares terao 50cm de diametro, as retangulares 50cm de lado, as triangulares
75cm de lado e as octogonais 35cm de lado. Serao confeccionadas em chapa de ago galvanizado
18, com pelicula refletiva GT/GT. Os suportes serao tubulares em aco galvanizado, chumbados
no solo com concreto magro.

8 - PASSEIOS

Os passeios serao reaterrados com material de boa qualidade proveniente da propria
regularizacdo do leito da rua ou, na falta deste, retirado de jazida. Serdo regularizados e
compactados mecanicamente e receberao ainda uma camada de brita com espessura de 5
centimetros.

As placas cimenticias direcionais ou de alerta serdo na cor vermelha, com 40x40cm, de
acordo com a NBR-9050. Serao dispostas de conforme o especificado no projeto grafico. Seu
assentamento sera feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

O piso sera em concreto com fck minimo de 20 MPa, em uma camada com 7cm de
espessura. A concretagem sera feita em quadros alternados com comprimento maximo de 2,50m.
As formas usadas na concretagem dos quadros da primeira etapa deverao ser retiradas antes da
segunda etapa. O acabamento do piso devera ser desempenado.
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Estrada Geral Morro do Descanso — Etapa 1 (Est. OPP a 14)

Memoria de Calculo

Item 2.3 -Muro de Arrimo
(0,25x1,00 + [0,30+0,70]/2 x 2,00) x 42,00 = 52,5m?

Ttem 4.2 — Meio fios
(280,0x2) + 9,0 + 4,0 + 6,0 = 579,0m

Item 5.4 — Placa Cimenticia Podotatil Direcional
(109,00 + 147,00) x 0,40 = 102,4m?
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