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2 MEMORIAL DESCRITIVO

21 Apresentacao

O presente relatério destina-se a detalhar e justificar todos os pardmetros utilizados para a
elaboracao do Projeto Basico de Pavimentagcdo e Drenagem da Estrada Trés Barras — Etapa 2.2, no
municipio de MAJOR GERCINO, compreendendo uma extensdo de 120,0 metros, partindo da estada
67+10 até a estaca 73+10.

Todas as obras e servigcos deverao ser executados rigorosamente em consonéncia com os projetos
basicos fornecidos com as prescricdes contidas no presente memorial e com as normas técnicas da

ABNT, ou suas sucessoras e Legislagdes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.

2.2 Objetivo

Este projeto é composto por:

Projeto de Pavimentagédo em Lajotas de Concreto e Sinalizagao.
Projeto de Drenagem Pluvial

A fim de determinar e estabelecer diretrizes para a execugao do objeto.

2.3 Obrigagoes Da Fiscalizagao

. Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo ficar
perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO.
. A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias ou duvidas

entre projeto e execugdo devera entrar em contato com o responsavel técnico antes de geradas as
alteragdes.

. A fiscalizagdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos atrasos,
construgdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da legislagdo vigente e na forma deste
documento.

. E dever da FISCALIZAGAO receber/acompanhar as medi¢des e entdo valida-las para que o
pagamento por cada servico seja efetuado.

. Cabe & FISCALIZAGAO acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da CONTRATADA a
execugao dentro dos prazos estipulados.

. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execugado das

obras e servigos;

2.4 Obrigacdes Da Contratada

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra, Engenheiro
responsavel pela execugao, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionarios, abastecimento de
agua e energia bem como o fornecimento de alimentacgao para estes.

. Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos os seus detalhes,

submetendo-se inteiramente as normas de execugdo, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e
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acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o local onde sera edificada a obra antes da
assinatura do contrato.

. Coordenar os servigos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido, conforme
cronograma fisico-financeiro proposto pela contratante.

. Todos os servigos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e
aprovados pela FISCALIZAGAO. As duvidas ou omissdes dos servicos e/ou materiais que por ventura
venham ocorrer, sdo de responsabilidade da EMPREITEIRA, que devera consultar a FISCALIZAGAO e
executa-lo as suas expensas para perfeita conclusao dos servigos.

. Se a EMPREITEIRA encontrar divida nos servigos ou se lhe parecer conveniente introduzir
modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto & FISCALIZAGAO por escrito.

. Todos os precgos especificados no orgamento compreendem todos os custos diretos e indiretos
necessarios a perfeita execugcdo dos servigos, como material, mdo de obra, despesas com
administragao, equipamentos de seguranga, de sinalizagao, tributos e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos os
equipamentos de protegéo individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos, de acordo com o

exigido pelas normas relativas a Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, previstas na legislacdo em

vigor.
. Fornecimento de ART de execugao de todos os servigos;
. Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a Secretaria Municipal

responsavel pela gestdo do contrato.
. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou corrigir as obras e
servigos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do prazo estabelecido pela mesma, arcando com as

despesas de material e mao-de-obra envolvidas;

2.5 Execugao

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os
servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as instalagdes em
perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Proteg¢éo Individual

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06,
NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de seguranga.
Do Livro de Ordem — Diario de Obra

Todas as ordens de servigo ou comunicagdes da Fiscalizagdo a empresa executora da obra, ou
vice-versa, serao transmitidas por escrito, € somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser
usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da
documentacdo necessaria junto a medigdo, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar
permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de coépias dos projetos, detalhes e
especificagdes técnicas.
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3 NORMAS DE REFERENCIA

e NBR 13133 (1994) — Execugédo de Levantamento Topografico.

e NBR 15645 — Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando
aduelas de concreto.

e NBR 15953 (2011) — Pavimento intertravado com pecas de concreto — Execugéao.

e NBR 9781 (2013) — Pecas de concreto para pavimentagédo — Especificacdo e métodos de ensaio.

e NBR 7211 (2009) — Agregados para concreto — Especificagéo.

e NBR 12142 (2010) — Concreto — Determinagdo da resisténcia a tracdo de corpos de prova
prismaticos.

¢ NBR 9050/2015 — Acessibilidade em edificagbes e espagos publicos.

e NBR 9895 (2016) — Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio.

e NBR 12752 (1992) — Execugéo de refor¢o do subleito de uma via.

e NORMA DNIT 104/105/106/107/108 (2009) -ES — Terraplenagem.

e NORMA DNIT 138 (2010) —ES- Reforgo de Subleito

e NORMA DNIT 137 (2010) — ES — Regularizagdo do Subleito

4 ESTUDOS

4.1 Estudo Topografico

Com base na situagdo atual da via, o projeto do tragado procurou evitar a interferéncia com as
edificacbes existentes ao longo do trecho, assim como no projeto do greide, procurou-se aproveitar o
alinhamento do leito existente, evitando cortes e aterros desnecessarios.

O estudo foi desenvolvido a partir da ABNT NBR 13133/94, seguindo os elementos:

e Cadastro de propriedades e benfeitorias, cadastro de cursos d’agua, valas, cercas, muros,

postes, meio-fio, via existente, pontes e outras interferéncias;

e Levantamento de bueiros e dispositivos de drenagem existentes;

e Cadastro de interseccdes e acessos;

e Determinacao de cota maxima de enchente dos rios;

e Elementos de curvas;

e Eixo do projeto estaqueado;

e Determinagéo do eixo e greide de terraplenagem;

e Secoles transversais e perfil longitudinal.

Os levantamentos planialtimétrico e cadastral foram realizados com Estacdo Total, tomando como
referencial de amarragcdo marcos implantados. Através de um sistema de codificagdo foram levantados
todos os pontos de altimetria do terreno e cadastro, sendo confeccionado conjuntamente no campo, um
croqui que serviu de orientagdo ao desenhista para interpretacdo e desenho desses elementos. Os

dados coletados em campo foram digitalizados e processados com auxilio do software topoGRAPH SE

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC - 88090-800 - Fone: (48) 3224-3668 - e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

8
elou AutoCAD Civil 3D, obtendo-se o produto final (levantamento topografico planialtimetrico cadastral

da via), servindo de base para o desenvolvimento do Projeto Geométrico.

4.2 Estudo Geolégico-Geotécnico

Abrange informagbes geoldgicas, geotécnicas e ambientais de carater geral e local, baseados nas

instrucdes do DNIT.

e Localizagao da intervencdo: Local do mapa onde sera a obra.

e Metodologia: Informagbes e dados geoldgicos, geotécnicos, geométricos, planialtimétricos e
ambientais utilizados e obtidos sobre o local de intervengdo, foram feitos através de bibliografia
existente, mapas, informacdes locais e ensaios apropriados.

e Geologia Regional: Estudos geolégicos apontam as caracteristicas dos tipos litoldgicos que
incluem o tragado e sua proximidade, as condi¢des climaticas, a cobertura vegetal, as condi¢ées
geotécnicas do trecho e os tipos de materiais que podem ser utilizados.

Caracteristicas das cidades em relagdo aos aspectos geoldgico-geotécnicos:

421 REGIAO1

Florianépolis, Sdo José, Palhoga, Governador Celso Ramos, Biguagu, Antonio Carlos, Paulo
Lopes e Garopaba

Relevo: faixa de altimetria de 0 a 400m;

Planicie Costeira, Serra do Tabuleiro e Serra do Mar;

Dominio Geologico: Embasamento Cristalino (Periodo Pré-Cambriano — rochas arqueozoicas e

proterozoicas), destacam-se gnaisses, xistos e granitos.

422 REGIAO 2

Tijucas, Canelinha, Major Gercino, Sdo Jodo Batista, Nova Trento, Angelina, Rancho Queimado,
Anitapolis, Aguas Mornas, Sdo Pedro de Alcantara, Sio Amaro da Imperatriz e Sdo Bonifacio
Relevo: faixa de altimetria de 400 a 800m;

Serra Geral, Serras Cristalinas (Serra do Tabuleiro).

423 REGIAO 3
Alfredo Wagner e Leoberto Leal

Relevo: faixa de altimetria de 800 a 1.200m;
Planalto de Lages, Planalto do alto vale do ltajai.

e Vegetacdo: Santa Catarina, por sua situagdo geografica, formas de relevo, tipos de rochas e
solos, possui ampla variedade ambiental, apresentando varias regides fitogeograficas. Na regido
da Grande Florianopolis, a cobertura vegetal resume-se a mata atlantica e vegetacao litoranea.

e Clima e pluviometria: A regido se enquadra no clima subtropical mesotérmico umido cuja
caracteristica principal € apresentar a auséncia da estagao seca-Cfa, com verdes frescos em

areas elevadas e verdes quentes em areas litorais. As temperaturas médias anuais sdo de 17°C
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nas serras e 20°C no litoral. A precipitagcdo média anual é de aproximadamente 1.400mm na
regido. As estagdes chuvosas ndo sdo bem definidas, por isso, podem variar entre os meses de
janeiro/fevereiro e setembro/outubro.

Solos: A regido de Santa Catarina esta assentada sobre dois grupos de solos dominantes, os

Podzoélicos vermelho-amarelo alico e Podzdlicos vermelho-amarelo latossoélico alico.

Estudo Ambiental

Apés o levantamento topografico e o estabelecimento do corredor de trabalho, foram feitas

observacbes em campo para detalhar os impactos ambientais, possibilitando assim medidas

mitigadoras. A metodologia utilizada no desenvolvimento dos estudos considerou o levantamento

topografico, definindo-se a area de estudo e as restrigdes identificadas.

As caracteristicas socioambientais da area afetada e as condi¢gdes ambientais do trecho serviram de

base para definir os objetivos gerais para o projeto, estabelecidos como:

4.4

Evitar ao maximo a interferéncia em areas de preservagédo permanente (APP) e vegetagdes
protegidas por lei;

Respeitar o tragado existente da rodovia ou evitar ao maximo o desvio de trajeto da via
existente;

Minimizar conflitos com a ocupagdo antrépica lindeira, priorizando a seguranga da populagado
local e dos usuarios da via;

A manutencéo das caracteristicas originais da paisagem do entorno e,

A protecao de rede hidrografica da area do projeto.

Estudo Hidrologico

No caso das Obras de Arte Correntes, as bacias foram identificadas em imagens de satélite,

calculando-se as suas areas, comprimentos dos talvegues principais e declividades. O tempo de

concentracédo ndo é constante para uma dada area, mas varia com o estado de recobrimento vegetal e a

altura e distribuicdo da chuva sobre a bacia. O calculo do Tempo de Concentragao para cada bacia foi

feito mediante a aplicagdo do método cinematico de calculo onde:

n L
tC=;7

Onde:

t. - tempo de concentragdo da bacia, em sequndos;

Li - comprimento do trecho, em m;

Vi- velocidade média no trecho, em m/s.

A Intensidade da Precipitagado foi calculada com a equagéo da chuva proposta por Julio Simdes

e Doalcey Ramos, para cada tempo de concentragédo e periodo de retorno especificados na planilha de

dimensionamento anexa a este projeto basico.
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Para as galerias pluviais e bocas de lobo, com bacias de pequenas dimensdes, foi admitido um

Tempo de Concentragéo inferior a 5 minutos e um Periodo de Recorréncia de 5 anos.
O célculo das vazdes de projeto foi feito com base no método racional, uma vez que as bacias

envolvidas sao de pequenas dimensoes, onde a vazao é dada pela equacao:

Q=028.C.i.A

C é o coeficiente de defluvio ou de Runoff;

Q - m¥s;
I — mm/h;
A — Km?

5 PROJETO GEOMETRICO
O projeto geométrico foi elaborado de acordo com as instrugdes normativas do DNIT e DEINFRA,

seguindo em linhas gerais, as Diretrizes para a Concepgao de Estradas (DCE-DEINFRA). As estradas e

as intersegdes para o transito publico sdo divididas em 5 grupos de categoria, conforme a tabela a

sequir:

5.1

A secao adotada tera 1 pista com 2 faixas de rolamento de 3,5 metros cada.

- - DIRETRIZES
- URBANIZACAO FUNCAO GRUPO DE
LOCALIZACAO QUE DEVEM
DAS MARGENS | DETERMINANTE CATEGORIA
UTILIZAR-SE
1 2 3 4 5
Fora de areas DCE-R
Sem Interligacao A
urbanizadas DCE-S
Sem Interligacao B DCE-C
DCE-I
i Interligacéo C
Dentro de areas Com ou DCE-TPP!
urbanizadas possibilidade de Integracéo de
D DCE-R
ter areas .
RCE-EiA?
Local E

Sec¢ao Transversal

Transporte publico coletivo de pessoas

Estradas de integracao
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Resumo da plataforma:
EXTENSAO LARGURA DA | LARGURA DO DESCRIGAO/CLASSE VE,LOCDADE RAIO MINIMO
PISTA PASSEIO MAXIMA
120 m 7,00 m 0,00 Segmento rural 40 km/h 120m
- Caracteristicas Técnicas:

1) Regiao Predominante: planicie
2) Velocidade Diretriz: 40 km/h
3) Faixa de dominio: apenas plataforma
4) Rampa Maxima: 8,69%
5) Declividade das faixas: -3 %
6) Plataforma de Terraplenagem: extensdo da via x largura total das pistas
TABELA DE COMPONENTES
CAMADA MATERIAL DIMENSOES (m)

LARGURA ESPESSURA
Revestimento Blocos hexagonais de concreto 7m 8,0cm
Camada de Assentamento Areia 7 m 5,0cm
Base Bica Corrida 7 m 10,0cm

6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto foi desenvolvido de acordo com o projeto geométrico, tendo como referencia os elementos
basicos obtidos através dos estudos geoldgicos e geotécnicos. O projeto de terraplenagem é
composto pela definicao dos seguintes elementos:

e Secoles transversais de terraplenagem;

e Inclinagdo dos taludes de corte e aterro;

¢ Volumes de corte e aterro conforme projeto topografico.

6.1 Movimentagoes de Terra

6.1.1 Escavacgéo, carga e transporte de material:

Estes servicos compreendem a escavagao, a carga, transporte e espalhamento do material no destino
final (aterro ou bota-fora). Os solos dos cortes serdo classificados em conformidade com as seguintes
determinagdes:
e Materiais de 17 categoria: solos de natureza residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao e
rochas em adiantado estado de decomposi¢ao, com fragmentos de didmetro maximo inferior a
0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. Em geral, este tipo de material é
escavado por escavadeira hidraulica. A escavagao deste material ndo requer uso de explosivos.
e Materiais de 22 categoria: solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha nao

alterada. A extracdo pode exigir o uso de equipamentos de escarificacdo ou até o uso de
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explosivos. Consistem em blocos de rochas de volume inferior a 2m?® e os matacbes ou pedras

de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

TABELA
CATEGORIA MATERIAL PROCESSO
12 Solo Escavacgao simples
28 Solo resistente Escarificagao
32 Rocha Desmonte com explosivos

6.1.2 Remocgéao de solos moles

Processo de retirada e disposicao de camadas de solo de baixa resisténcia ao cisalhamento,
podendo ser considerados “solos moles” os depdsitos de solos organicos, turfas, areias muito fofas e
solos hidromérficos.

Geralmente ocorrem em zonas alagadi¢as, mangues, antigos leitos de ribeirdes e planicies de

sedimentagao. Possui baixa resisténcia e alto teor de umidade.

6.1.3 Reposicao com material de jazida

Substituicdo de materiais inadequados (com baixa capacidade de suporte, resisténcia ao
cisalhamento e alto teor de umidade), previamente removidos do subleito, dos cortes ou dos terrenos de
fundagédo dos aterros. Os solos para reposi¢cao deverdo apresentar os seguintes requisitos:

Isengdo de matéria organica, micacea ou diatomacea;

Expansédo maxima de 2%, determinada pelo ISC, utilizando-se energia normal.

7 DEMOLIGOES E DESAPROPRIAGOES

Todas demolicoes e desapropriagdes referentes a mudangas de alinhamentos de muros e cercas,
demoli¢cdes de calgadas existentes, deslocamento de postes e demoligées de caixas ficardo a cargo da
Prefeitura de MAJOR GERCINO.

8 PROJETO DE DRENAGEM

8.1 Dimensionamento Hidraulico

O projeto de drenagem tem como objetivo a definigdo e dimensionamento das estruturas de
captacao, controle e condugao de aguas pluviais. Este projeto é constituido por sistemas de drenagem
superficial, drenagem de travessia urbana e drenagem profunda.

Afim de otimizar os calculos foi utilizada planilha prépria do projetista para calculo de galerias
circulares anexa ao presente memorial.

Galerias circulares

A determinacdo do didmetro das galerias foi feita com a férmula de Manning, com o coeficiente de
rugosidade n, estabelecido na planilha de dimensionamento anexa. Com esta metodologia, determinou-

se para cada bacia a declividade e didmetro especificado no projeto executivo.
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0~ 03117 o/ 1/,

D = Didmetro da galeria (m)
Q = Vazédo (m?¥s)
n = Coeficiente de rugosidade

| = Declividade da galeria (m/m)

8.2 Confecgao dos Dispositivos

Com o objetivo de interceptar e captar, conduzindo ao desague as aguas provenientes de areas
adjacentes e aguas provenientes de precipitagdo sobre a plataforma da via sdo construidos dispositivos

tais quais: caixas coletoras, pogos de visita, caixas de ligagdo, galerias e saidas de bueiro.

8.2.1 Caixa Coletora Simples

Serdo executadas com tijolos macigos em paredes duplas, rejuntados com argamassa 1:3:3.
Internamente, receberado chapisco no trago 1:4 e reboco com argamassa de cimento e areia 1:3. A laje
do fundo sera em concreto simples fck 15MPa. Os elementos estruturais, como tampa, meio fio e viga de
respaldo, serao em concreto fck 20MPa com ago CA-50 ou CA-60. As dimensdes variam de acordo com

o didmetro dos tubos, conforme tabela anexa ao projeto construtivo.

8.2.2 Galerias tubulares

As valas deverao ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados e improprios para
reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagdo. As paredes das valas com
profundidade maior que 1,25m deverao receber escoramento descontinuo. Serdo usados tubos de
concreto Classe PS-1 para diametros até 0,40m, Classe PS-2 para diametros de até 0,60m, e Classe
PA-2 para didmetros maiores. Serdo assentados sobre lastro de brita com espessura de 5 cm. O reaterro
sera feito preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas de 20,00cm, compactado
com placa vibratéria. O assentamento das tubulagdes devera ter acompanhamento permanente de sua

locacéo e nivelamento.

8.2.3 Obras de arte correntes

As valas deverao ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados e improprios
para reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagdo. Nos bueiros tubulares serédo
usados tubos de concreto armado Classe PA-2. Os bueiros celulares serdo constituidos por células pré-
fabricadas em concreto. A base para assentamento dos bueiros tubulares ou celulares sera constituida
por um enrocamento com espessura minima de 25cm e uma laje de concreto simples, nivelada de
acordo com a declividade do bueiro. O reaterro sera feito preferencialmente com o préprio material

escavado, em camadas de 20cm, compactado com placa vibratéria.
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9 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

9.1 Servigos Preliminares

Consistem na preparagao do terreno do trecho a ser pavimentado. Sera feita a limpeza do terreno,
remocgao ou relocagéo de postes, muros, cercas e objetos moveis em geral, tornando assim a plataforma
liberada para movimentagdes de terra.

Nesta fase, sera implantada a Placa de Obra.
9.2 Pavimentag¢do Em Bloco Intertravado

9.2.1 Memorial De Calculo Do Pavimento

Para dimensionamento do pavimento e verificagdo das espessuras do pavimento, sera usado o método
de Dimensionamento pelo indice de Suporte Califérnia, conforme equagado de Peltier, que é preconizado
para o dimensionamento envolvendo pavimentagdes de blocos de concreto.

onde:

5 100+150yP/2
IS +5

E = espessura total do pavimento, em cm;
P = carga por roda, em tonelada (5 ton);
IS= CBR do subleito, em percentagem (10%) (ESTIMADO);

5 100+150J5/2
10+5

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de:
Adotada= 23 cm

RESUMO

Lajota de concreto= 8,0cm;

Espessura de assentamento (colchado de areia) = 5,0cm;

Base em Bica Corrida compactada = 10,0 cm — (CBR > 60 %)

9.2.2 Subleito

O subleito sera constituido de solo natural do local ou proveniente de empréstimo, devendo
cumprir as especificagbes da NBR 12037 e os requisitos minimos.

Reqularizacdo e compactacdo do subleito: A superficie devera ser regularizada na largura de toda a

pista de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao transversal do projeto. A regularizagéo é a
conformagédo do subleito mediante a pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide terraplenagem,
conferindo-lhe condigbes adequadas a geometria no sentido transversal e longitudinal. O grau de
compactacao devera atingir 100% da densidade maxima determinada pelo proctor normal.

Requisitos minimos para o subleito:
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e O material apresentar indice Suporte Califérnia maior que 6% e expansdo volumétrica menor
que 2%, atendendo a NBR 9895. Em caso de substituicdo ou adicado de material, estes devem
ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas
estabelecidas na alinea “d” da subsecdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES:
Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de
suporte e expansao < 2%, cabendo a determinagdo da compactagdo de CBR e de expanséo
pertinentes, onde:

e “Para efeito de execugédo da camada final dos aterros, apresentar dentro das disponibilidades e
em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte
e expansao <2%. O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de
analise técnico-econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos uma alternativa com a utilizagdo de material com CBR >=
6%.

e Toda a camada é livre de plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica.

e A camada final possui cota definida em projeto e os caimentos da camada de revestimento,

seguindo o subleito, possuem caimento de 3%.

9.2.3 Base em Bica Corrida

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A bica corrida é transportada entre a usina e a frente de
servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no local de execugao. A motoniveladora
percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura prevista em projeto.

Caso necessario, o caminhdo pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se
encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacao, conforme projeto. Com o material dentro do
teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagao da camada utilizando-se o rolo
compactador liso vibratério e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto,
a fim de atender as exigéncias de compactagéo e realizar o acabamento da camada. A camada final
devera ter espessura de 10cm. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada nesta camada.

Da bica corrida:

AGREGADO

A camada de sub-base ou base de bica corrida deve ser executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

* 0s agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha s& devem ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias
ou de facil desintegragéo, assim como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais;

* desgaste no ensaio de abras&o Los Angeles, conforme NBR NM 51, inferior a 55%;
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* equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052, superior a 55%;

« indice de forma devera ser igual ou inferior a 20% (ARTERIS D-4791).

GRANULOMETRIA

A granulometria da bica corrida T 27 deve atender aos seguintes requisitos:

* a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas granulométricas
especificadas na Tabela 1;

+ a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a tolerancia
indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre respeitando os limites da faixa granulométrica
adotada;

* quando ensaiada de acordo conforme DNIT ME-049, na energia modificada, deve apresentar CBR
igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,5%

* a porcentagem do material que passa na peneira n°® 200 n&o deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n° 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneira de Malha Quadrada | % em Massa, Passando
ASTM Mm A B Tolerancia
3 782 100 100
2% 835 20-100 - =7
- 50.0 80-100 +7
r 250 §5-20 70-100 =7
n4 48 35-70 - +5
n® 10 2,0 ; 25-55 +5
n® 200 0.075 0-20 0-10 +2

9.2.4 Camada de assentamento

A camada de assentamento do pavimento sera constituida por, com espessura uniforme e constante
de 5,0 cm, na condigdo nao compactada. O material deve cumprir as especificagbes da NBR 7211
quanto a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas.

¢ A umidade do material de estar entre 3% e 7% no momento da aplicagéo.

e As dimensdes maximas caracteristicas do material de assentamento deve ser menor que 5

vezes a espessura da camada ja compactada.

Tabela - Distribuicdo granulométrica
Abertura da peneira (NBR NM ISO 3310- Porcentagem retida em massa (%)
1)
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6,3 mm 0Oa7
4,75 mm 0a10
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50

O material deve ser espalhado na frente de servico na quantidade suficiente para cumprir a
jornada de trabalho. Uma vez espalhado, o material ndo pode ser deixado no local aguardando a
colocagao das pecas. As mestras devem ser executadas paralelamente a contengao principal, nivelando-
as na espessura da camada de assentamento enquanto ndo compactada, obedecendo ao caimento
estabelecido. O abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com declividade de 3% cada.
A camada de assentamento nao deve conter nenhuma irregularidade. O material deve nivelado com o

auxilio de régua metalica.

9.2.5 Camada de revestimento

Sera feito o reconhecimento do local, com definicdo da area pavimentada, das bordas e dos
limites do pavimento, bem como dos acessos e locais para estocagem de materiais e equipamentos.
Devera ser realizada a limpeza do local conforme necessidade e o isolamento da area.

O transporte e recebimento das pecas deve ser realizado com todas as pegas paletizadas ou
cubadas e cintadas.

O descarregamento das pecas deve ser manual ou mecanizado com equipamento adequado.

O empilhamento deve ser no maximo de 1,5m de altura, visando sempre a estabilidade da pilha.
A avaliagdo visual e dimensional deve atender as especificacdes da NBR 9781.

TIPO DE REVESTIMENTO

e Lajotas sextavadas: As pegas devem ter as dimensdes especificadas, com fck minimo de 35
MPa (determinado pela NBR 9781, para trafego de veiculos leves e veiculos comerciais de
linha), espessura de 8cm e a forma da lajota em planta, devera ser de um hexagono regular
inscrito em uma circunferéncia de 25 cm de didmetro.

e Todas as pecgas de concreto devem atender os requisitos especificados na NBR 15953. Devem
ser executados ensaios de laboratério e inspegao das pecas, seguindo as especificagdes da
NBR 9781. Os ensaios realizados devem ser no minimo:

e Inspecgdo visual das pegas: as pecas de concreto devem apresentar aspecto homogéneo,
arestas retangulares e angulos retos, devem ser livres de rebarbas, defeitos, delaminagéo,
descamacao ou qualquer impropriedade que venha a comprometer a funcionalidade da peca.

e Avaliagdo dimensional das pecgas: as pegas devem apresentar arestas regulares nas paredes
laterais e nas faces superior e inferior.

e Resisténcia mecanica das pecas:

e Compressao: Determinada conforme a NBR 9781. Os lotes de pecas entregues com idade
inferior a 28 dias devem apresentar no minimo 80% do fck exigido pela norma no momento de

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC - 88090-800 - Fone: (48) 3224-3668 - e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

18
sua instalagao, sendo que aos 28 dias ou mais de idade de cura, o fck deve ser igual ou maior
ao especificado.

e Abrasdo: Deve ser ensaiada conforme as especificagbes da NBR 9781 — Anexo C. Os critérios

de resisténcia a abrasao sao:

Tabela — Resisténcia a Abrasao

Solicitagao Cavidade maxima (mm)
Trafego de pedestres, veiculos leves e <23
veiculos comerciais de linha
Trafego de veiculos especiais e
solicitagbes capazes de produzir efeitos <20

de abrasdo acentuados

e Absorcdo de agua: a amostra de pecas deve apresentar absorgdo com valor médio menor ou
igual a 6%, ndo sendo admitido nenhum valor individual maior que 7%, a partir de ensaios
realizados conforme a NBR 9781 — Anexo B.

e Inspecédo do lote: o lote deve ser formado por um conjunto de pegas de concreto com as pecgas
mesmas caracteristicas, produzido sob as mesmas condi¢des de fabricagcdo € com os mesmos
materiais, especificados por norma.

Os ensaios devem ser realizados por empresa especializada creditada pelo INMETRO, nos ensaios
pertinentes. Para a amostragem, devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que constituam a
amostra representativa, conforme tabela:

Tabela — Amostragem para ensaio

Propriedade Amostra

Inspegao visual 6

Avaliagao dimensional

Resisténcia a compressao

Resisténcia a abrasao

Wl W o o

Absorgéo de agua

9.2.6 Execucdo da Camada de revestimento

e Protegcdo a obra: Durante o periodo de constru¢cdo do pavimento, e até seu recebimento
definitivo, os trechos em construgdo e pavimento pronto deverdo ser protegidos contra os
elementos que possam danifica-los. Tratando-se de estradas cujo trafego ndo possa ser
desviado, a obra sera executada em meia pista, e, neste caso, o empreiteiro devera construir e
conservar barricadas para impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito
servico de sinalizagdo de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagdo do trafego pela

meia pista livre.
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Assentamento e rejuntamento das pegas: pode ser manual ou mecanizado e deve ser executado
sem modificar a espessura e uniformidade da camada de assentamento. Deve se manter as
linhas guias a frente da area de assentamento das pegas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal.

O rejuntamento sera feito com p6 de pedra ou areia fina. O material de rejunte deve preencher
as juntas ou areas vazadas até 5,0mm abaixo do topo das pegas apds a compactagao. As juntas
devem ter entre 2,0mm e 5,0mm entre as pegas. O material deve ser espalhado seco sobre a
cama da de revestimento, formando uma camada fina e uniforme em toda a superficie
executada. O preenchimento das juntas deve ser executado por meio de varricdo. Apds a
colocacdo das lajotas sera feito o rejuntamento utilizando-se uma camara de areia com
espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de vassouras se forgara a areia penetrar nas
juntas. Junto as guias a ultima lajota devera ser rejuntada com argamassa de cimento e areia na
proporgao 1:3.

Compactagédo: Logo apdés a conclusdo do servico de rejuntamento, o calgcamento sera
devidamente compactado com rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem” como peso
de 10,00 a 12,00 toneladas. A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente
ao eixo da pista de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de
rolamento, até completa fixagdo do calcamento, isto &, até quando ndo se observar mais
nenhuma movimentacao da base pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou depressao
que venha a surgir durante a compactacéo, devera ser prontamente corrigida, removendo e
recolocando as pedras com maior ou menor adigdo do material de assentamento, em quantidade
suficiente a completa corregéo do defeito verificado.

A compactagao das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio
de soquetes manuais adequados.

Tolerancia de espessura: a altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou lajota depois de
compactado, medida por sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura
fixada pelo projeto.

Inspecao para liberacdo ao trafego: Apods a finalizagdo de todas as etapas da pavimentagao,
deve-se observar a necessidade de troca das pecas danificadas. A superficie do pavimento ndo
pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10,0mm. O topo das pegas de concreto
deve estar entre 3,0 e 6,0mm acima das caixas de visita, tampas de bueiros e outras
interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodagédo do pavimento.
Apods a compactagao final e liberagao da inspegao, deve-se manter uma fina camada de material
de rejuntamento sobre o pavimento para repor o material que sera adensado apés a liberagao ao

trafego.
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9.3 Execucao de Meio-fio de concreto

Os Meios-fios sdo dispositivos posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com
duplo objetivo, limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o
pavimento e passeios para os dispositivos de drenagem.

Conforme indicado em projeto, devem ser colocados meios-fios de travamento (100x15x13x30
cm), (meio-fio de acabamento) nos trechos de término de pavimentagdes, a fim de evitar deformagdes no
final da pavimentagao.

Os meios-fios pré-moldados tem dimensdes de 1,00 de comprimento x 0,30m de altura e largura de
0,15m de base com canto superior chanfrado com 0,13m ser&o utilizados no entorno do pavimento e
deverao apresentar as superficies planas e com arestas retilineas. Deverao ser assentados e rejuntados.

Nao serdo admitidos pegas com trincas ou rachadas.

10 ORGCAMENTO
O orgamento foi tomado a partir das quantificagdes de projeto e utilizando custos e composi¢des do
SINAPI. A data base do banco de pregos e composicoes € OUTUBRO de 2023.

11 PRAZOS E CRONOGRAMA
O cronograma foi elaborado de forma que os servigos sejam executados em 4 meses. O atraso no
cronograma acarretara em multa a CONTRATADA. O prazo total para entrega da obra esta definido no

cronograma fisico-financeiro, contados a partir da assinatura da ordem de servigo.

12 FINALIZAGAO DO DOCUMENTO

Encerro o presente memorial contendo 20 laudas, todas rubricadas e esta assinada pelo engenheiro
responsavel, com anotagao de responsabilidade técnica anexa. Todos os casos de duvidas referentes ao
projeto, orcamento e/ou execucdo deverdo ser reportados a Secretaria Municipal responsavel para a

devida analise.

Documento assinado digitalmente
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13 DECLARAGAO DE COMPATIBILIDADE DE QUANTITATIVOS E CUSTOS

A Prefeitura Municipal de MAJOR GERCINO/SC vem através do seu responsavel técnico do Projeto
e Orgamento da PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA ESTRADA TRES BARRAS, o ENGENHEIRO
CIVIL VINICIUS FELLER CREA/SC 147.982-3, declarar para os devidos fins, que existe compatibilidade
dos quantitativos e dos custos constantes nas planilhas com os quantitativos dos projetos de engenharia
e os custos do SINAPI conforme Anotagdo de Responsabilidade técnica anexa. O projetista ainda
declara que todas composi¢cdes SINAPI com prego atribuido Sao Paulo sdo condizentes com a realidade

econdmica do municipio.

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SC 147.982-3

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC - 88090-800 - Fone: (48) 3224-3668 - e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

22
14 DECLARAGAO DE CONFORMIDADE DO PROJETO DE SINALIZACAO

Eu, VINICIUS FELLER, ENGENHEIRO CIVIL, CREA/SC 147.982-3, autor do projeto de
Sinalizagdo Viaria cujo objeto é PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA ESTRADA TRES BARRAS,
declara que o projeto de sinalizagao viaria horizontal e vertical foi elaborado de acordo com os manuais,
“Sinalizagao Vertical de Regulamentagao” — Volume |, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da
Resolugdo n° 180 de 26/08/2005, e “Sinalizagdo Horizontal” — Volume IV, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da Resolugao n° 236 de 11/05/2007, e estdo de acordo com as Normas Brasileira de

Regulamentacdo (NBR) da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que tratam do assunto.

Florianopolis, 22/12/2022
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